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Hochwasserschutz an der Semper-Oper

Ein ausgekliigeltes System von Ab-
sperrarmaturen soll in Dresden
verhindern, dass wertvolle Uferbebau-
ungen wie die weltberithmte Semper-
Oper wieder, wie 2002, von Hochwas-
ser heimgesucht werden konnen. Das
System ist so erfolgreich, dass jetzt eine
Delegation der Moldau-Stadt Prag in
Dresden vorsprach. Zweck: Man will
erkunden, ob das Dresden-System
auch im Nachbarland vor unliebsamen
Uberraschungen wegen Hochwassers
schiitzen kann.

Dresden -~ Man erinnert sich mit Grau-
sen. Im Herbst 2002 setzte die Jahrhundert-
flut in Ostdeutschland die Dresdener In-
nenstadt unter Wasser. Die Fluten drangen
in die renommierte Galerie ein.

Um ein solches Ungliick zu verhindern,
wurden nun Vorsichtsmafinahmen bespro-
chen. Vertreter des tschechischen Senates
besichtigten unldngst die in Europa als au-
flergewohnlich geltende Hochwasser-
Schutzeinrichtung in der Dresdener Sem-
pergalerie neben der Semperoper.

Zehn von der Niirnberger Biisch Techno-
logy GmbH & Co. KG eingeladene Gaste
stiegen in die normalerweise gesichert und
verschlossen gehaltenen Kellerraume der
Dresdener Sempergalerie. Sie besichtigten
dort nicht nur die Feuerlésch- und Not-
stromsysteme, sondern vor allem eine be-
sondere Einrichtung fir den Havarie-,
sprich: den Hochwasserfall.

2002 waren namlich nicht die 9,5 Meter
hohen Fluten der Elbe, wie angenommen,
sondern die des Flusses Weifleritz in die
Galerie eingedrungen — uber das Be- und
Entliftungssystem. Eine Schwachstelle,
die bislang iibersehen, dann aber von den
Experten des Unternehmens Bisch mit
zwolf Absperrarmaturen abgedichtet wor-
den war.

WeiReritz-Wasser im Beliftungs-
schacht

Manche Gefahren bleiben trotz einge-
hender Analyse wohl deswegen lange Zeit
unerkannt, weil der Mensch die Natur {iber
Jahrzehnte als berechenbare Grofle erfihrt,
um eines Tages vollig unvorbereitet eines
Besseren belehrt zu werden. So hatten sich
die Verantwortlichen fur Betriebssicher-
heit im Dresdner Zwinger vor dem
Jahrhunderthochwasser 2002 sicher nicht
vorstellen kénnen, den barocken Kunstbau
eines Tages bis zu einem Meter tief in den
Fluten der benachbarten Elbe versinken zu
sehen (Bilder 1, 2 und 3).

Im August 2002 wurden die Kunstwerk-
lagerraume der Dresdner Sempergalerie
geflutet. Durch die Beliftungsschichte war
Hochwasser des Elbe-Nebenflusses Weif3e-
ritz in den Keller des barocken Kunstbaus
eingedrungen und zog Gemailde von un-
schatzbarem Wert sowie nahezu die ge-
samte Klimatechnik in Mitleidenschaft.

Sowohlaufgrund der unglnstigen Unter-
geschosslage alsauch der Elbenéhe befiirch-
tete man zundchst Wiederholungsschiden
und erwog die Auslagerung des Depots.
Schnell hielt man jedoch das Sicherheitsri-
siko einer Auslagerung fiir untragbar, zu-
dem fehlte es an geeigneten Raumlichkeiten
in tberschaubarer Nahe zur Dresdner
Prunkgalerie.

Depot an Ort und Stelle belassen

Im Zuge der anschlieflenden Reparatur-
und Sanierungsarbeiten entschied man sich
daher, das Depot an Ort und Stelle zu be-
lassen und raumte stattdessen dem Hoch-
wasserschutz der Kunstwerklagerrdume
besondere Prioritat ein. Andreas Kerl, Pro-

' duktionsmanager bei Biisch, erinnert sich:

»Gesucht wurde nach einer I.6sung, welche
die zuleitenden Luftschéchte im Bedarfsfall
zwar hermetisch abdichten kann, im Tages-
betrieb jedoch deren Klimafunktion nicht
beeintrachtigt.« Eine besondere Schwierig-
keit stellte dabei die deckennahe Lage der
Beliiftungsrohre dar, die eine leichte, platz-
sparende Schutzkonstruktion verlangte.

Abgeschreckt von den enormen Kosten
teurer Umbauarbeiten ecrwog man als Lo-
sungsmoglichkeit eine Absicherung der
Liftungsschéachte mit Trink- und Abwas-
serschiebern. Da hohe Leckageraten bei
Abwasserschiebern zuldssig und tiblich
sind, schieden alle Modelle bis auf den
tropfdichten Spindelschieber »Erox« aus.
Frank Faltenbacher, Konstruktionsleiter
beiBisch Technology, erklért: » Dieser qua-
lifizierte sich iiber seine Dichtheitsleistung
hinaus gegeniiber handelstiblichen Trink-
und Abwasserschiebern fir den Hochwas-
serschutz der Semper-Galerie aufgrund
einiger Vorziige wie einfach, nachbesse-
rungsfreie Montage, Wartungsfreiheit,
Korrosionsbestandigkeit, Betriebssicher-
heit sowie lange Lebensdauer.«

Das Leistungsprofil des »Erox« wird be-
sonders deutlich, wenn man die Anforde-
rungen der giiltigen Abwassernorm DIN
19569-4 fiir gehduselose Absperrarmaturen
zu Grunde legt. Danach ist fiir einen Schie-
ber eine Leckage von 0,02 bis 0,05 Liter pro
Sekunde pro Meter Dichtlinie bei Druck auf

| Ruckseite verdoppelt sich die zuldssige Le-
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ckage sogar. Fiir einen Schieber DN 1200
ergibt dies einen zuldssigen Maximalwert
von 1356 Litern pro Stunde.

Wiahrend eine derart hohe Toleranz im
Abwasserbereich bei heutigem Umweltbe-
wusstsein zu Recht als bedenklich gilt, ist
sie fiir den Hochwasserschutz geradezu un-
annehmbar. Wie wird jedoch die mangeln-
de Dichtheit von Schiebern alten Typs ver-
ursacht? Drei Faktoren beeinflussen die
Dichtheitsleistung von Schiebern negativ:
« geringe Stabilitit des Rahmens,

+ Verwindungen des Rahmens, die auch
bei Verwendung von grofiten Blechdi-
cken nicht vermieden werden konnen,

» Unebene Bauwerke, die nicht nach DIN
18202 ausgefihrt wurden.

Um diese Einfliisse zu eliminieren, wur-
den beim »Erox« Rahmen und Dichtung
voneinander getrennt, wobei ein schwim-
mend gelagerter Dichtring die Dichtung zur
Wand und gleichzeitig zur Schieberplatte
herstellt. Durch diese spezielle Konstrukti-
on koénnen sich Verwindungen des Rah-
mens nicht mehr auf die Schieberdichtung
tibertragen, sogar geringfuigige Bauwerks-
toleranzen konnen ausgeglichen werden.

Der Dichtring wird durch die Befesti-
gungssegmente derart gehalten, dass er si-
cher vor der Offnung anliegt. Kurz vor dem
vollstandigen Schlieflen wird die Schieber-
platte von Keilen gegen den Dichtring ge-
driickt und so die Unebenheiten der Beton-
wand ausgeglichen. Da der Rahmen damit
lediglich die Funktion erfiillt, die Platte zu
fiilhren, werden Verspannungen desselben
fir die Dichtheit der Armatur bedeutungs-
los.

Gleichzeitig spielt es bei der freien Auf-
hangung des Dichtungsrings keine Rolle
mehr, von welcher Seite Druck auf die
Schieberplatte ausgetibt wird. Der Schieber
ist laut Firmenangaben in Standardausfiih-
rung bei allen Nennweiten beidseitig bis 6m
Wassersdule absolut tropfdicht und kann
auch far héhere Driicke ausgelegt werden.
Damiterfiilltder » Erox« die Anforderungen
der Trinkwassernorm DIN 3230 mit einer
Maximaltoleranz von 12 Tropfen je 100
mm” pro Minute. Dies entspricht bei einem
DN 1200 Schieber einer Leckagerate von
0,072 Litern pro Stunde oder dem Inhalt
von vier Schnapsglasern.

Optimierung durch die
Finite Elemente-Methode

Weiterhin wurde die Konstruktion des
»Erox« durch den gezielten Einsatz der Fi-
nite Elemente-Methode (FEM) optimiert,
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ein numerisches Verfahren zur Losung von
Differentialgleichungen. Durch die Steifig-
keitsberechnungen und Analyse der Durch-
biegung mittels FEM konnen Bauteile ide-
al, d.h. leicht und dennoch stabil zur
Erfiillung ihrer Funktion ausgelegt werden.
Alle Krifte werden dort, wo sie einwirken,
aufgefangen und abgeleitet. Dies stellt ei-
nen entscheidenden Vorteil gegeniiber her-
kémmlichen Rahmenkonstruktionen dar,
deren Funktion durch freie Krifte im Rah-
men deutlich eingeschrankt wird. Die FE-
Methode macht es neben der einfachen
Identifikation besonders beanspruchter
Teile zudem mdglich, diese leicht zu be-
rechnen und sicher zu dimensionieren.
Eine weitere Uberlegung aufgrund jahr-

zehntelanger Praxiserfahrung bezog sich auf

die Dichtheit der Armatur. Sie kann nur bei
sachgerechter Montage gewiihrleistet werden.
Da Armaturen selten vom Hersteller selbst
eingebaut werden, stellt die hidufige Bausatz-
lieferung von Schiebern eine unnotige Quelle
fir Montagefehler und damit erhéhter Leck-
raten dar. Der »Erox« wurde daher als Kom-
paktarmatur konzipiert und wird in einem
Stiick voll funktionsfihig auf der Baustelle
angeliefert. Eventuelle Fehler fachfremder
Montagetrupps kénnen somit nicht mehr auf-
treten. Zusatzlich entfillt beim »Erox« auch
die bei einigen Absperrarmaturen notige zeit-
aufwendige Feinjustierung der Keile zur Op-
timierung der Dichtheitsleistung.

Dichtheit und
Korrosionsbestandigkeit

Ist beim Hochwasserschutz im Allgemei-
nen und waren bei der Sanierung und Hoch-
wassersicherung der Sempergalerie im Spe-
ziellen die garantierte Dichtheit des »Erox«
von entscheidender Bedeutung, so kommt
vor allem im Abwasserbereich einwandfreie
Korrosionsbestindigkeit als Qualifikations-
merkmal fiir hochste Sicherheitsanforde-
rungen hinzu. Dabei miissen Abwasserschie-
ber in Extremfallen auch in &uflerst
aggressivem Medium einwandfreie Betriebs-
sicherheit bieten. Durch konsequenten Ein-
satz von Edelstahl fur alle Blechteile des »Er-
ox« sowie UV- und abwasserbestdndigem

3. vi: Blisch-Produktmanager Andreas Kerl.

EPDM-Dichtungsmaterial erhalten die
Schieber optimale Korrosionsbestandigkeit.
Dariiber hinaus wurde auf besondere Leicht-
gingigkeit der Armatur Wert gelegt, um bes-
te Betriebssicherheit garantieren zu kdnnen.

Wie die erfolgreiche Sanierung und
Hochwasserabsicherung der Dresdner
Sempergalerie zeigt, sind hochwertige Edel-
stahlschieber fiir eine Vielzahl von Anwen-
dungsfillen geeignet. Dabei werden zuneh-
mend hohe Sicherheitsanforderungen an
die eingesetzten Absperrarmaturen gestellt,
in denen sie weit mehr leisten miissen, als
derzeit gliltige Normen verlangen.

Die Hochwasserbekampfung stellt dabei ein
relativ neues Anwendungsgebiet fiir Absperr-
armaturen dar, welches durch den verstadte-
rungsbedingten Riickgang natiirlicher Reten-
tionsflachen weiter an Bedeutung zunehmen
wird. Spektakuldre Unfille wie die Verseu-
chung des Rheins 1986 durch Chemieabwasser
haben zu einem veranderten Umweltbewusst-
sein und einer gestiegenen Wertschétzung der
immer stirkeren Belastungen ausgesetzten Na-
tur gefithrt. Die erhohte Sensibilisierung der
Bevolkerung in Fragen des Umwelt- und Ge-
wiisserschutzes findet
insbesondere auch
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Hochwasserschutz fir Dresden und Prag: Die
tschechische Delegation vorortin Dresden, 2. vl:
Busch-Konstruktionsleiter Frank Faltenbacher,

Zwinger in Dresden unter Wasser 2002

Malinahmen auch fiir Prag geeignet

Busch hatte tiber Schulungen und Wei-
terbildungen bereits mit tschechischen Fir-
men zu tun. Diese machten ihren Senat auf
ahnlich gelagerte Schutz-Schwachstellen in
Pragaufmerksam. Die Folge war angenehm
und sogar mit noch ein wenig Sightseeing
verbunden: Politiker und technisch Verant-
wortliche besichtigten die Sempergalerie,
um die dort installierten Hochwasser-
Schutzmafinahmen auf ihre Ubertragbar-
keit hin zu priifen.

Organisator der Besichtigungstour war
Uwe Stelzmann, Vertriebsingenieur Ost bei
Biisch: »Unsere technische Tour durch die
Sicherungssysteme der Galerie machten
den Gisten aus Prag deutlich, wie dhnlich
die Probleme gelagert sind, wenn es auch
bei der Moldau zu solch schwerer Uber-
schwemmung kommen sollte.« In Prag
iberlegt man nun, die Be- und Entliftungs-
systeme gesondert abzudichten. Ahnlich
Schlimmes wie 2002 in Dresden wire im
tschechischen Senatsgebidude zu befiirch-
ten, sollte ein dhnliches Moldau-Hochwas-
ser Prag treffen. E. Oehlerking

Ausdruck in ver-
scharften behord-
lichen Auflagen fiir
industrielle Kldranla-
gen und chemische
Industrie. Das »Er-
ox«-Sortiment ist, so
Biisch-Geschaftsfiih-
rer Dipl.-Ing. Oliver
Schmidt gegeniiber
»Binnenschifffahrte,
diesen gestiegenen
Sicherheitsanforde-
rungen in besonde-
rem Maf3e gewachsen.
Durch seine besonde-
re Konstruktion biete
es zudem eine Reihe
praktischer Vorteile
fir alle im einzelnen
Anwendungsfall Be-
teiligten.
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